fireher elektronik=2=

Technické poznamky

1.VSeobecné

Pro bezvadnou funkci polovodic¢ovych soucastek je nezbytné dodrzet maximalni povolenou teplotu pfechodové vrstvy
(hradla) udanou vyrobcem.

Maximalni teplota pfechodové vrstvy se da bez dopliikového chlazeni dodrzet pouze pfi pozadavku nepatrného vykonu.
PFi vy$Sich pozadovanych vykonech musi byt polovodi¢e opatfeny chladici, které zajisti dodatec¢ny odvod tepla.

Odvedeny teplotni vykon chladi¢e spociva v prvni fadé na schopnostech materialu odvést teplo, velikosti plochy a hmoty
chladiciho télesa.

Barva plochy povrchu, poloha a zplGsob umisténi, teplota a rychlost okolniho vzduchu to jsou proménné veli€iny a vyrazné se
lisi pfipad od pfipadu.

Dalsi veli¢ina, ktera ma podstatny vliv je zpisob montaze a pouZita izolace pfi upevnéni polovodi¢e na chladie. Tuto veli¢inu
Ize ovSem spolehlivé ovéfit pokusy a vysledky doplnit do rovnice - viz bod 2.

Mezinarodné neexistuje zadna platna norma, ktera zavazné stanovuje méfici metody pro zjiStovani hodnot tepelnych odporl
chladicl pro potfeby elektroniky.

Proto v naSem katalogu uvedené diagramy a hodnoty jsou blizké praktickym zjisténim a nabizeji pro bézné pfipady moznost
zvolit bez dalSich komplikaci vhodné chladice.

Upozornujeme ddrazné na to, Ze nase v katalogu uvedené informace a data vychazeji z naSich nejlepSich poznatkl. Presto
vSak odpovédnost za funkénost a vyuziti produktd lezi piné na uzivateli, ktery by mél pfed zamyslenym pouzitim prezkouset
jejich bezvadnou funkci.

Fischer elektronik vyslovné neprebira Zadnou garanci funkéni zpUsobilosti nebo prodejnosti pouzitého produktu pfi

Fischer elektronik si kromeé toho vyhrazuje prava pribézné provadét technické zmény svych produkt.
Pro veSkeré objednavky plati vydané obchodni podminky Fischer elektronik.

2. Vypocty tepelného odporu

Pfi vybéru vhodného chladice je vedle typu pouZzitého pouzdra pro tepelny odpor chladice v prvni fadé rozhodujici prostor, ktery
je k dispozici pro jeho umisténi.

Pro vypocet tepelného odporu je nutné dosadit do nasledujici rovnice hodnoty stanovené vyrobcem polovodi¢i a uréené danym

zapojenim.
0j — Oy AD
Rovnice 1: Rthk = ———— = (RthG + Rthm ) = T - RthGMm
P

Aby v daném pouziti max. teplota pfechodu polovodi¢e nebyla pfekrocena, je nutné si tuto teplotu ovéfit. Teplota prechodu
polovodi¢e neni pfimo zméfitelna avSak v tomto pfipadé muzeme zméfenou teplotu pouzdra polovodie povaZovat pro vypocet
za dostatecné vyhovujici.

Rovnice 2: 9 =9G *+* P+ Rtha

Jednotlivé udaje pro vypocet:

9 = Maximalni teplota pfechodu polovodice v °C (Udaje vyrobce).
Z bezpecnostnich divodu se doporucuje odecist 20 - 30 °C od udané teploty.

9y = Teplota okoli v °C - je nutné pfihlédnout k vlastnimu vyzafovani chladice a teplotu povysit o 20 - 30 °C.
A% = Rozdil teplot mezi teplotou pfechodu polovodice a teplotou okoli

9G = Celkova teplota pouzdra polovodice

P = Max. ztratovy vykon chlazeného polovodice [W]

Rth = Tepelny odpor celkem v [K/W]

RthG = Vnitfni tepelny odpor polovodice (Udaje vyrobce)
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Rthm = Tepelny odpor montazni plochy. Pro pouzdro TO 3 midzeme dosadit nasledujici hodnoty:
1. Povrch suchy bez pasty a izolaéni podlozky 0,05 - 0,20 K/W
2. S tepelné vodivou pastou WLP - bez izolatoru 0,005 -0,10 K/IW
3. Korundova podlozka s WLP 0,20 - 0,60 K/IW
4. Slidova podlozka 0,05 mm silna s WLP 0,40 - 0,90 K/W
Rthk = Tepelny odpor chladi¢e (hodnotu Ize odecist pfimo z diagramu)

RthGM = Soucet hodnot RihG a RthM pfi paralelnim zapojeni vice tranzistorl se pocita hodnota RihGm jako.
paralelni fazeni jednotlivych hodnot RthG + Rthm podle n sledujiciho vzorce:

Rovnice 3: 1 = 1 + 1 + ... 1
RthGM celk.  RthG1 * RthM1 RthG2 * RthM2 RthGn * RthMn

Takto ziskana hodnota se dosadi do rovnice ¢.1

K = Kelvin-podle novych uzakonénych pravidel fyzikalnich jednotek se rozdily teplot ve °C zadavaji v Kelvinech
(1°C =1K)

K/W = Kelvin na watt-jednotka tepelného odporu

Priklady vypoctu:

1. Vykonové tranzistory v pouzdie TO 3 (P = 60 W) mGzou dosahnout teploty na pfechodu v hodnoté 180°C, vnitfni
tepelny odpor ma hodnotu 0,6 K/W a teplota okoli je 40°C, je pouzita korundova podlozka

Zadano:

P = 60W Rthg = 0.6 KW

9 = 180 °C - 20 °C = 160°C (bezpecnostni rezerva) Rthm = 0,4 K/W (tabulkova stfedni hodnota)

9y = 40°C

Vypogitat Rink: Feseni podle rovnice &. 1 RihK =m— (RthG + RihM) =%— (0,6 K/'W +0,4K/W)=1,0K/W

2. Stejné zadani jako v pfipadé 1, zména je pouze v rozdéleni vykonu na tfi tranzistory stejného typu:

1 _ 1 N 1 N 1 _
RthGM celk. 0,6 +0,4K/W = 0,6 +0,4K/W 0,6 +0,4K/W 1

[o8)

feSeni podle rovnice ¢.1 a ¢.3

W/K

RIhGM ce|k.=% K/W = 0,33 K/W

Po dosazeni do rovnice ¢.1 dostaneme tento vysledek: RihK = 160 06((:):/‘;10 °C_ 0,33 K/W = 1,67 K/W

Pomoci téchto vypocitanych hodnot mizeme podle tabulky (strana A13 - 17) zvolit pouzitelny chladic.
Diagramy s udaiji o parametrech jednotlivych chladi¢d nam umozni nasledovné, koneéné uréeni vhodného chladice.

3. Na jednom tranzistoru, jehoz zatizeni je 50 W a jeho vnitfni tepelny odpor je kolem 0,5 K/W je naméfena teplota
pouzdra 40 °C.
Jak vysoka je teplota pfechodové vrstvy tranzistoru?

Zadano:
P =5WwW Rthg = 0,5 K/W 9 = 40°C

Vypocet 3i: feSeni podle rovnice ¢€.2

9 =9G + (P * RthG) 9 =40 °C + (50 W « 0,5 K/W) = 65 °C

a 1
Tepelné odpory libovolného profilu pfi zesileném chlazeni 08

06—
Rthkf = a* RthK ’ ~
Rthkf = tepelny odpor poZzadovaného chlazeni 04 —
Rthk = tepelny odpor - pfirozené chlazeni 0,2 ——
a = proporcionalni faktor 0
0 1 2 3 4 5 6 vIm/s]

>
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Pocitacem podporovana teplotni simulace pro optimalni koncepce odvodu tepla

Vykon, zivotnost a spolehlivost elektronickych polovodi¢ovych soucastek jsou do znaéné miry zavislé na tepelném
zatizeni, které je ur€eno zatizenim jednotlivych soucastek. Nedodrzeni maximalni provozni teploty vede k selhani
zarizeni, pfekro€eni pfipustné teploty prechodu polovodi¢l vede vétSinou k jehjich zniCeni. PFitézujici okolnosti je
postupujici trend stale rostouci integrace elektronickych souc¢astek a stupfiovani vykonu v polovodi¢ovém pramyslu.
PFi feSeni tepelnych problém vznikaji pfedevsim otazky jaky typ chlazeni pfichazi v ivahu, tudiz vybéru je tfeba
vénovat zvySenou pozornost. V Uvahu pfichazeji rizné metody podle toho, zda vyuzijeme pfirozenou konvekci
(pasivni proudéni vzduchu) a chlazeni feSena rdznymi chladi¢i nebo nucenou konvekci (aktivni proudéni) a chlazeni
ventilatory, ventilatorovymi jednotkami nebo pomoci kapalinového chlazeni v pratokovych chladi¢ich.

Elektronické komponenty a systémy disponuji mnoha rliznymi meznimi parametry a podminkami pro instalaci,
proto volba optimalniho navrhu fizeni teploty byva ¢asto obtizna. Pro tento ucel existuji zpUisoby jakym zpusobem
pomoci vypoctu tepelnych odporl urcit sprav-

nou koncepci chlazeni ¢i pfimo provést testy na

zhotovenych prototypech a rliznych aplikacich

vCetné nasledného ovéreni vysledkud. V dnesni

dobé kdy jsou stale vice pozadovany specifické

zakaznické upravy je ziskani takovychto udaju

velmi dilezité. Malé mechanické doplhkové

Upravy, jako je vytvareni viozenych zavitl nebo

vrtani otvord by mély byt pfi vypoctu tepelnych

odporu vzhledem k bezpeénostnim tepelnym

rezervam brany v Uvahu, vyzaduji vSak ¢asto

rozsahlé upravy a opétné provéfeni tepelnych

pomérd.

Pro usnadnéni stanoveni vhodnych konceptu
odvodu tepla Fischer Elektronik nabizi
pocitacové teplotni simulace, jako doplfikovou
sluzbu.

Faktory zohlednéné pfi tepelné simulaci
Nechte si pfi pocitacové tepelné simulaci pozadované
charakteristiky chladi¢t nebo konceptu chlazeni
presné definovat v zavislosti na fyzikalnich princi-
pech, jako je napfiklad zachovani hmoty, energie a
pohybu s ohledem na software tepelnych podminek
pro pfirozenou nebo nucenou konvekci. Systém je téz
prizplsoben pro méreni odvodu tepla z kapalinovych
chladi¢u a dokaze provadét a pocitat simulace fyzické
ucinku tepla, jako jsou tepelné zareni a turbulence.
Emisni faktory pro rizné povrchy samozifejmé mohou
také hrat svou roli, zde simulacni software poskytuje
odpovidajici FeSeni odvodu tepla, stejné jako vyz-
namnou pomoc pfi rozhodovani o celé elektronické
koncepci.

Vyhody pocitacové simulace

Pocitatem podporovana tepelna simulace je v soucasnosti pouzivana pfi vyvoji prototypu. S jeji pomoci je umoznéno
vyvojové cykly konceptl odvodu tepla vyrazné zkratit, nevhodné koncepty bez naroku na spotfebu materialu vyradit a
sougasné proces simulace urychlit. Cas a naklady na vybaveni ve srovnani s klasickou simulaci v méfici komote jsou
podstatné niz§i a moznosti ziskani presnéjSich vysledkd o mnoho Sirsi.

Radi Vam poskytneme podrobnéjsi rady na téma uvedené pocitaCové simulace.
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Poznamky:

1. Hodnoty zadané v nadem diagramu plati pro chladi¢ s ¢erné eloxovanym povrchem ve vertikalni poloze s volnou
konvekci.
Korekéni faktory: Pro pfirodné barvené povrchy +10 az 15%. Pro horizontalni polohu +15 az 20%

2. Nase protlac¢ované chladice jsou lisovany podle platné normy DIN EN 1220 Precizni profily (dfive norma DIN 17615).
Pro profily které pfesahuji kruh o prdméru 350 mm plati tolerance podle DIN EN 755 (dfive DIN 1748).

Dulezité upozornéni:

U urcitych elektronickych soucastek jako jsou velkoplo§né moduly IGBT atd., jsou jejich vyrobci kladeny zvlastni pozadavky
na rovinnost montazni plochy chladi¢u atd. Jsou to pozadavky které nem(zou byt pfi standardnich tolerancich spinény. Témto
pozadavkim vyhovét a dosahnout rovinnosti znamena pouzit frézovani do roviny. Mimo to je nutné pouziti vétsich upinacich sil
eventuelné dratovych zavitovych viozek (Heli Coil atd.)

3. V katalogu uvedené chladici profily maji mezi Zebry takzvané lisovaci znacky slouzici k identifikaci daného profilu.
K zamezeni moznych chyb je pozice a velikost znacek takova,aby pfed mechanickym zpracovanim profilu nebo
umisténim souc€astek na néj,mohl uzivatel rozpoznat o jaky typ se jedna.

4.V profilu lisované zavitové kanaly nejsou normou specifikované zavity a nemaji obvyklé stoupani. Stoupani se pouze tvori
pfi prchodu Sroubu mezi pfepazkami zeber. Praktické vyuziti zavisi na odpovédnosti uzivatele.

5. Pro mechanické zpracovani nasich chladi¢i AOS-218-247-1 plati az do odvolani volné tolerance rozméra podle normy
DIN ISO 2768 m. Pro vSechny typy ICK S plati DIN ISO 2768c.

6. V katalogu uvedené délky chladicl [|«=b|] a vykresy tvorfeni otvor( [{5] zprostfedkovavaji prehled o naSem standardnim
programu. Zhotovime pro vas kazdy lisovany profil v kazdé pozadované délce a zpusobu zpracovani podle vaseho
vykresu nebo vzorku.
Provadime vrtani, frézovani, fezani, brouseni a fezani zavitt na vaSem specialnim chladici, feSime vas uzivatelsky problém.
Pomoci nasi vykonem flexibilni nastrojarny a diky nasemu modernimu strojovému parku, CNC zpracovatelskému centru, vice
vietenovym vrtackam (26 vrtd/zavitd soucasné), frézam, lisovacich automatim atd., jsme schopni zhotovit cenové v kratkém
Case jednotlivé kusy a stejné tak i velké série chladicu.

7. Sériové dodavame nase chladice ze slitin EN AW 6060 T66 tvrzenych za tepla (pavodni oznaceni AIMgSi05 — F22 podle
normy DIN 1748). Povrchy odpovidaji standardnimu aluminiu pfirodné odmasténému (AL) nebo ¢erné eloxovanému (SA).
Na prani eloxujeme téz v pfirodni (ME) nebo v dekorativni barvé v technicky dostupnych barvach.

8. Pokud i pfes moznost vybéru cca 400 lisovanych profild, 13 malych profild a 50 prstovych chladi€li nemuazete najit zadny
vhodny chladi¢, zhotovime jej podle vasich pfedstav. Jsme si jisti, Ze mGZzeme vzdy nabidnout néjaké feSeni vaseho problému
s chlazenim.

9. Poznamky k tolerancim zpracovani.

V8echny uvedené rozméry u zbozi, hotovych i zpracovanych dilG v tomto katalogu jsou pokud neni stanoveno jinak v tolerancich
podle normy DIN ISO 2768 m. Vyjimkou jsou samotné lisované profily, tlakoveé lisované litinové dily, pFistrojova drzadla a tlumice
kmitd, pro které plati zvlastni normy.

Stav - 2023

Udaje v tomto katalogu byly starostlivé zpracovany a zkontrolovany. PFesto pretrvavaji vécné a tiskové chyby, pfedevsim ale
dochazi ke zménam vzhledem k dal§imu vyvoji a vylepSovani nasich vyrobku,které si timto vyhrazujeme. VSechny vyrobni znacky
jsou uznavany i kdyz jimi zbozi neni zvlast ozna¢eno nebo na ném nejsou uvedeny. Chybéjici firemni znacka neznamena, ze
zbozi nebo vyrobni ozna¢eni muzou byt kopirovany nebo jinak zneuzity. Tisky vytahd z katalogli nebo kopirovani katalogu je
dovoleno pouze vyslovnym pisemnym povolenim fa Fischer Elektronik.

VesSkeré udaje v tomto katalogu, texty vyobrazeni, dokumenty a popisy podléhaji autorskym pravim a ochrannym dolozkam
slouzicim k omezeni pouzivani dokumentud a dalSich produktt DIN ISO 16016. VeSkera prava vyhrazena.

© Copyright Fischer Elektronik 1968 ... 2023
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Obecné poznamky

Slepé otvory jsou vyrobené po eloxovani, priichozi otvory jsou provedeny pred eloxovanim. U vyloZzené vizualnich a dekorativnich
soucasti je doporu¢ené dodate¢né lakovani, taktéz pfi dodate¢ném vytvoreni upeviiovacich zavitl nebo instalaci ¢epu.

Cast chladicich profilt je lisovana podle DIN EN 12020 (opsany kruh mensi nez 350 mm). Pro profily, které prekra&uji opsanou
kruznici vétsi nez 350 mm plati DIN EN 755. Pfedepsané obrabéci tolerance uréuje norma DIN ISO 2768m.
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Pokyny pro uréovani rozmérti, demonstrovano na SK 47 - obecné:

Prohnuti maze byt konkavni (vyduté) 0,8 mm nebo konvexni (vypouklé) 0,2 mm. Pokud je vyZadovana urcita rovinnost zaklad-
ny, je mozno zakladnu frézovat do roviny tak, aby jeji tloustka byla zmenSena max. o 0,8 mm. Na tuto skute¢nost se musi
prihlizet pfi stanoveni hloubky neprdchozich otvor(.

Klesani a priméry vrtani, pokud neni diirazné pozadovano jinak, jsou provedeny podle normy DIN 74.

Hloubky zavitd by mély byt pocitany nasledovné.

Priklady M5:
Zavit M5 x 1,6 mm =8 mm jadro vrtani: 8 mm + 2 mm = 10 mm

Priklady:

Rez A: Prichozi vrtani podle normy DIN 74 Am 3, klesajici skoseni boé&ni strany zakladny, volny zapich v Zebrech

Rez B: Prichozi vrtani s volnym zapichem v Zebrech podle DIN 74 Hm 4, klesani ze strany Zeber

Rez C: Zavity M6 o hloubce 1,6 x 6 mm = 9,6 mm, hloubka vrtani 9,6 mm + 2 mm = 11,6 mm vrtany otvor s volnym
zapichem do paty Zeber. Klesani strany zakladny od roviny @ 12 x 0,5 na strané zakladny.

Rez D: Neprlchozi otvory M4- hloubka zavitt 1,6 x 4 mm = 6,4 mm, hloubka vrtani 6,4 mm + 2 mm = 8,4 mm.

Lisovaci tolerance

Vyplyva mnozstvi problémdu které jsou podminény tolerancemi pfi lisovani,
kdy vyrobni tolerance nelze dodrzet. Na dvou pfipadech ukazujeme jak pfi vhodnych rozmérech (zde se jedna o pfesunuti nulo-
vého bodu z venkovni hrany do stfedni linie profilu) se mohou délit vyrobni tolerance.

S ohledem na nevyhodné lisovaci tolerance se udava mezi obéma druhy koétovani vztazenymi k symetrické
ose rozdil az1,1 mm.

Lisovaci tolerance * 3,5 mm
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SK 34
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lisovaci tolerance+ 0,8 mm

rozmér od vnéjSich hran

oznaceni stfedu

PFi zohlednéni nevyhodnych lisovacich toleranci vznika mezi obéma mirami vzhledem k symetrické ose rozdil 0,4 mm.

Frézovani do roviny

P¥i frézovani chladi¢t a chladi¢u ventilatorovych agregatt do roviny pokud je z technického hlediska primeér frézy pfilis maly
vuci frézované plose vznikaji pfi paralelnim frézovan takzvané frézovaci drahy s pfechody a hranami.
Predevsim pfi dodrzeni stanovené hrubosti povrchu byva ucelné stanovit plochy frézovaného dilu na nichz nejsou zadné

stopy po frézovani dovoleny.

frézovaci draha

fréza

primér frézy vétsi vaci frézované plose -
nevznikaji zadné hranky po frézovani

fréza

frézovaci draha

pramér frézy mensi vici frézované plose
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Chladicé jako pohledné dekorativni dily

Pro ochranu dekorativnich povrchd vyrobkd z aluminia se vétSinou pouziva anodova oxidace nazyvana ELOX (Elektricky OXido-
vany HLinik). Pfi tomto postuou jsou hlinikové dily oSetfeny ve vhodném elektrolytu, kde jsou pfipojeny ke kladnému pdlu zdroje
stejnosmérného napéti (anoda), zaporny pdl (katoda) je rovnéz tvofenn hlinikovou elektrodou. Protékajici stejnosmérny proud
zpusobuje pohyb v kysliku obsazenych aniont(, které maji zaporny elektricky naboj. Tyto putuji smérem k anodé s cilem tento kyslik
zde odevzdat. Hlinik umistény na anodé reaguje s kyslikem pficemz vysledkem je vznik oxidu hlinitého.

Takto vznika, po probéhnuti dalSich zpracovatelskych procesu, neporézni, elektricky nevodiva, neabrazivni vrstva nazyvana
eloxazni, jejiz tloustka je Fizena intenzitou protékajiciho proudu.

Pro snadnou manipulaci pfi procesu, bezpecny transport a dobry elektricky kontakt s eloxovanymi dily jsou pouzZivany tzv. montazni
stojany (obr. 1). Je nutné zarucit absolutni elektricky kontakt a proto musi byt eloxované dily fadné mechanicky upevnény a tak
zajistény proti posuvu (obr. 2). Toto vyzaduje specialné u velkych a tézkych eloxovanych dild odpovidajici pfidrznou silu, coz
podminuje vznik viditelnych stop na eloxu v mistech upevnéni. Mista upevnéni jsou na ¢erné zbarvenych malych a lehkych chladi€ich
zvlastné patrna. Na rozmérnych a tim téZkych chladi€ich nejsou v8ak vedle téchto lesklych ploch vylou€eny otlaky materialu a me-
chanické deformace. Tyto otlaky mohou byt v zavislosti na typu chladice (obr. 4), jeho velikosti a geometri velmi rozdilné a neda se
jejich vzniku zabranit.

Jestlize povrch chladi¢t nebo ostatnich dill musi v mistech fez(l vypadat bezvadnég, nabizi se zakaznikovi moznost tyto oblasti, kde
nesmi byt pouzity upevnovaci svorky, definovat. Pokud z technickych divodd nesmi byt ani na zbyvajicich mistech pouzity svorky,
potom je nutno uvazit vyrobu zvlastnich stojand, které toto specialni zpracovani umozni (obr.6), eventualné mohou byt pouzity
existujici nebo dodate¢né& udélané zavitové otvory k nimz se napfiklad pfiSroubuje uhelnik, ktery bude nasledné pouzit k sevieni
svorkami (obr. 7). Dale je zde moznost dodate¢né zpracovani a na zavér zbylé stopy po svorkach zabarvit pfi¢emz ov§em prohlubné
zUstanou z ¢asti viditelné. Alternativou maze byt i kompletni pfebarveni mista fezu eloxovaného chladice.

Pro bezproblémovy vyvoj feSeni zakazky a pro spokojenost zakaznika je tudiz u dekorativnich dild nezbytné spoluprace s vyrobcem
jiz ve fazi poptavky. Nutno je vyjasnit vSechny technické detaily a odsouhlasit pozadované provedeni.
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Chladice pro Solid State Relais

— univerzalni upevnéni zvlastni sponou pro vSechny 35 mm nosné listy DIN EN 50 022 tloustky 1 az 2,3 mm

KL35.. > E39
— rychla a jednoducha montaz naklapnutim na nosnou listu

— bezpecéné drzeni pomoci lisovaného profilu s integrovanou dratovou pruzinou z nerezové oceli

— zvlastni délky (=40mm), zpracovani a povrchy na poptavku

T7,44

XY

. 37,5 —

3,5

1o

——

pfiklady variant nosnych lidt hodicich se pro KL 35 ...

7,5

35

1,5

- 15 |

- 15

35

povrch: prirodni elox

All
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Chladice pro Solid State Relais

Vrtaci predpisy

- vykres umisteni kolik(
oto€eni 0 90 °C popfipadé
jind umisteni na poptavku

s KL 35

- upevnéni SSR pomoci
Sroubu zasroubovanych do
posuvné matice ve chladici

- upevnéni SSR pomoci
SroubU zaSroubovanych do
otvoru se zavity v chladigi

bez KL 35

- upevnéni SSR pomoci
Sroubl zaSroubovanych do
otvorud se zavity v chladici

katalog. ozn.

katalog. ozn.

katalog. ozn.

SSR 1 SK 172 75 KL SSR 1 SK 89 75 KL SSR 1 SK 04 75 KL SSR 1
— %@ SK 89 100 KL SSR 1 SK 3375 KL SSR 1
B SK11175KLSSR 1 SK 455 75 KL SSR 1
| SK 434 75 KL SRR 1 SK 467 75 KL SRR 1
i SK 453 75 KL SRR 1 SK 507 75 KL SRR 1
5 ! 0 SK 467 75 KL SRR 1
\ ¥ SK 507 75 KL SSR 1
W
\ - -
SSR 2 SK 89 100 KL SSR 2 SK 04 150 KL SSR 2
476 SK 89 150 KL SSR 2 SK 507 150 KL SSR 2
‘ i SK 176 150 KL SSR 2
s | % SK 507 150 KL SSR 2
M4 ‘
¢ | e
‘47 73,5 4>J
SSR 3 SK 187 75 KL SSR 3 SK 111 75 KL SSR 3 SK 48 50 KL SSR 3
_ |
EREE
I
S M4‘ 3
JEuE
< 17
SSR 4 SK 172 150 KL SSR 4 SK 455 100 KL SSR 4 SK 455 100 KL SSR 4

94
80

SK 467 100 KL SSR 4
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Chladice

Schéma tvoreni otvoru

C:, CB

] | —laar
Hley i : N
N ’SL'EMZ@"
KIS
e Yl
¢ = ﬁ?r )
[
Igigl 4,2 i
CB=TO 3 +SOT9+TO 66 + SOT 32
pfi |¢=p| 37,5 mm otvory Sikmo TO 3 otvory $ikmo pfi |[¢=»| 37,5 mm
@, TO 220 Q, SOT 32
) ~ \_/\/_Tf\,-\_,
32| 1
M25

5~
|
U
14,75
$4,5
i
F_ 10 =~

—~- 17 _

Pfi standardnim tvofeni otvort je vzdy schema jejich rozmisténi uvazovano jako
komplet umistény uprostfed chladie ve vztahu jeho k celkové délce.
Vicenasobné vrtani a zménu pozic otvor(i Ize provést podle zadani zakaznika.

U chladic¢t od [¢=p| 75 mm je mozné schema tvoreni otvord vicekrat opakovat

Upevinovaci zarezy

—=[13,2 |=—

~—30,2 —~|

(=151 —
T

TO 3 od|¢=| 50 mm

C} K

)
D %

37,5 (50)

4x10

&
U UL

SOT 32/TO 220 od |¢=p| 37,5 mm

148
24,4

i

L L :I:;P5| [mm] podet upevzﬁovocfch zd4rezl
w\ /
B Q—( 75 4
f] ALt
— i —
'
w0
L E [¢=| [mm] pocet upeviovacich zafezl
I b Q—( 50 2
r 74—‘ 9= 100 4
— i —

U chladi¢t geometrie

Priklad objednavky

se standardné tvorenymi otvory jsou tyto upevnovaci zarezy téz sériové dostupné.

SK 01 50 SA

profil délka povrch

TO3

otvory

Povrch chladi€t se standardné tvorenymi otvory: ¢erny elox (SA).

Aluminium pfirodni odmasténé (AL) a v pfirodnim eloxu (ME) na poptavku.
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Prehledova tabulka chladi¢l pro pouzdra tranzistoru

TO3 TO 66 SOT 9 TO 220 SOT 32
Standardni SK 01 SK 01 SK 01 SK 09 SK 01
lisovane SK 02 SK 02 SK 02 SK 59 SK 02
chladice SK 03 SK 03 SK 03 SK 64 SK 03

SK 04 SK 04 SK 04 SK 145 SK 04

SK 05 SK 05 SK 05 SK 05

SK 07 SK 07 SK 07 SK 07

SK 08 SK 08 SK 08 SK 08

SK 14 SK 14 SK 14 SK 09

SK 16 SK 16 SK 16 SK 14

SK 18 SK 18 SK 18 SK 16

SK 19 SK 19 SK 19 SK'18

SK 20 SK 20 SK 20 SK 19

SK 21 SK 21 SK 21 SK 20

SK 30 SK 30 SK 30 SK 21

SK 31 SK 31 SK 31 SK 30

SK 34 SK 34 SK 34 SK 31

SK 36 SK 36 SK 36 SK 34

SK 39 SK 39 SK 39 SK 36

SK 45 SK 45 SK 45 SK 39

SK 48 SK 48 SK 48 SK 45

SK 51 SK 51 SK 51 SK 48

SK 52 SK 52 SK 52 SK 51

SK 53 SK 53 SK 53 SK 52

SK 60 SK 60 SK 60 SK 53

SK 63 SK 63 SK 63 SK 60

SK 67 SK 69 SK 69 SK 63

SK 69 SK71 SK71 SK 65

SK71 SK 72 SK'72 SK 69

SK'72 SK'73 SK'73 SK71

SK73 SK 74 SK'74 SK'72

SK74 SK'78 SK'78 SK'73

SK78 SK'79 SK'79 SK74

SK79 SK 80 SK 80 SK'78

SK 80 SK 122 SK 122 SK'79

SK 88 SK 147 SK 147 SK 80

SK 97 SK 148 SK 148 SK 122

SK 122 SK 185 SK 185 SK 147

SK 124 SK 195 SK 195 SK 148

SK 147 SK 197 SK 197 SK 185

SK 148 SK 401 SK 401 SK 195

SK 185 SK 402 SK 402 SK 197

SK 195 SK 404 SK 404 SK 401

SK 197 SK 402

SK 401 SK 404

SK 402

SK 404
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Prehledova tabulka chladi¢t pro pouzdra tranzistoru

SKK

TO 3 TO 66 SOT 9 TO5 TO 247 TO3P
Lisované SK 126
chladice s koliky SK 145
SK 400
SK 437
SK 448
SK 459
SK 460
SK 600
Lisované WP 4030 SK 452
chladi¢e SK 484
Nasazovaci a AKK 127 FK 243
navlékaci AKK 191 FK 245
chladice FK 271
FK 272
FK 273
FK 274
FK 275
FK 276
FK 277
FK 278
FK 279
FK 280
FK 281
FK 282
Prstové FK 201 FK 201 FK 201
chladice FK 202 FK 202 FK 202
FK 205 FK 205 FK 205
FK 206 FK 206 FK 206
FK 207 FK 207 FK 207
FK 208 FK 208 FK 208
FK 223 FK 223 FK 223
FK 234 FK 234 FK 234
FK 236 FK 236 FK 236
FK 254 1
FK 318
FK 318 1
Malé chladice KF 5
KK 1
KK 562
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Specidlni profily

Kdykoliv nemdzete naijit v Fad& nabizenych standardnich profild optimdalni FeSeni pro pouziti ve vasi aplikaci nebo Fedeni predstavuje
kompromis mezi vyuzitim prostoru a hmotnosti, méli byste v p¥ipadg, Ze se to z hlediska vyrdb&ného poctu vyrobkd vyplati, volit pouziti
specidlnich profild.

Na rozdil od limit§ danych rozméry standardniho profilu pfindsi specidini profily, které vyhovi vasim konstrukénim pozadavkdm, jasné
vyhody v Uspofe zpracovéni a vyuZiti prostoru.

Kromé toho vybér pozitivng ovlivni vds rozpocet optimdlnim vyuziti materidld a zkrdti &as nutny pro zpracovéni. Kombinaci mezi pozado-
vanymi tepelnymi vlastnostmi a konstruk&nimi prvky pfi pouZiti specidlntho profilu mdzete ur¢it sami.

Protoze mnoho zvlégtnich profild je pfedmétem ochranych préav nasich klient8, uvadime pouze zde pouze nékolik prikladd prdmyslovych
profil8.

Vykresy jsou pouze ilustragni.

Zmény vyhrazeny.

Technické vysvétlivky > A2-8
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Potisk chladi<o a dilo sk¥ini -
Vase i nas reprodukeni ¢as je drahy!

Vyrobni proces:

Sitotisk

PFi procesu tiskaiské metody sitotisk je inkoust nandsen pomoci stérky pres jemnou sifovitou tkaninu na potiskovany
materidl. Na tzv. sito se aplikuje na svétlo citliva vrstva, kterd se se pfi ozafeni UV zéfenim vytvrdi. Uréité oblasti, které
maiji zGstat prosvitné, jsou pred UV zéfenim zakryty ochrannym filmem. Takto vzniklé sito se umisti do sitotiskové tiskar-
ny a pozadovand barva se specidlni stérkou nanese na sito. V dalsim kroku procesu je rdm sita spustén na potiskovany
predmét a barva projde otevienymi oblastmi sita a motiv tisku je vyti§tén na potiskovanymateridl. Nésledné vytvrzo-
véni probihd pfi pokojové teplot& nebo pomoci UV z4ficu.

Tamponovy tisk

Tamponovy tisk je proces nepfimého hlubotiskového tisku pro potisténi roznych téles libovolnych tvard a materidld.
PoZzadovand barva nanesena stérkou je pfetazena pFes kovovy odlitek a posléze pomoci bfitu stérky stazena tak, ze
zbyde jen souvisly barevny film. Takzvany tampon v dal$im kroku sejme barvu a tlaéi i vélcovym pohybem na potisko-
vany materidl. Ndsledné vytvrzeni 2K-barev probihé pfi pokojové teploté nebo pomoci infraéervenych z&fiéo. Tamp-
onovy tisk diky deformovatelnosti tamponu umoziiuje potisk riznych povrchovych struktur a konvexnich / konkévnich
nebo zakfivenych &asti.

Vnitini eloxdaini tisk

Jednd se o specidlni tiskovy proces, ktery se aplikuje pouze na hlinikovych povrchovych plochéch.

PFi tomto tisku je inkoust vtlaéen do otevienych péri povrchu pfi eloxovani aluminiového materidlu

V prvni fézi vyrobniho procesu je hotovy vyrobek odmastén a mofen. Takto se z povrchu aluminia odstrani
pfirodni oxida&ni vrstvu a vytvofi se porézni povrch. Po po&ateéni fazi eloxovéni je pouZit digitélni tisk, pfi
kterém se poZadovany motiv aplikuje na upravovany povrch. Aluminiovy obrobek je pfedem

ohFat na asi 50°C &imz se dosdhne rychlého zaschnuti aplikovanych barev. Po Gplném zaschnuti se

povrch koneéného produktu uzavie v horké vodni lazni. Diky kompresi horké vody se uzaviou

oteviené péry materidlu a vytvofi se tuhd vrstva oxidu, kterou je uzaviend predtim aplikovand barva.

Smlouva o potisku zahrnuje typ pisma, velikost pisma, presné umisténi a velikost s ohledem na pozici zkoseni a otvord.
Firemni loga musi byt vZdy dodévéna jako vektorovy soubor! Pokud splnéni téchto podminek neni mozné, musi byt tato
smlouva vzhledem k potiZim zamitnuta popfipadé je divodem pro dodateéné néklady!

s _or -

Dodriovani téchto kritérii umoziiuje hladké vyFizeni objednavky:

Adobe lllustrator (.ai/.eps) bez polotond, dodand pisma na félii nebo v priloze

Adobe Akrobat (.pdf) vsechny predpisy pfiloZeny, piltény barevné separoviny

InDesign (.indd) koncentrované plné barvy) a s odpovidajicim rozlisenim (300 dpi barva, s/w 600 dpi) Zddné RGB

§ timto zvyseny narok na ¢as zpusobuje zvysené naklady —
Moinost kontroly realizovatelnosti nasim repro oddélenim :
Piedlohy ve formdtech (. jpg, .gif, .png) i papirové $ablony, samolepky, atd., nejsou vhodné ve vétsiné pfipadi pro vytvofeni tiskovych Sablon!

Sablony, které rozhodné nemohou hyt pouiity:
La$pinéné piedlohy jako napfiklad faxovy papir / data Microsoft Office (.doc, .xls, .ppt) miZou slouZit pouze k zprostiedkovani informace o textech.

Prosim, piikladejte vidy rozmérové vykresy (.dxf) pro potiskované dily!
Obecné plati: retuse, které jdou nad ramec standardni doby vedou k vice ndkladim a budou Gétovany navic .

Vytahy, dodate&né tisky & dalsi rozmnozZovéni katalogu jsou dovoleny s vyslovnym pisemnym povolenim Fa. Fischer elektronik.
Viechny u “daje v tomto katalogu, texty, obrazky, dokumenty a popisy podléhaii autorskym prévom a ochranné zndmce
vztahujici se na dokumenty a vyrobky podle DIN ISO 16016. Veskerd prdva vyhrazena.
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